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Agenda

e trochu o historii
e komunita a ekosystém
e hlavni projekty

o dlouhodobé, long-shot

o interni (komunita)

o externi (Firmy okolo)



Vse co tu prezentuji jsou moje nazory,

odhady a (casto) spekulace.



Historie

e relacni databaze

e puvodné vyzkumny projekt na UC Berkeley
o LSD, BSD, PostgreSQL, ...
e od roku 1995 komunitni vyvoj
o zadny "vlastnik" zdrojaku
o rlGzné (proprietarni / specializované) forky
o spousta firem spolupracuje na vyvoji
o ddraz na kontinuitu, zpétnou kompatibilitu, flexibilitu
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extenze

EPAS

crunchydata

Cybertec

NTT  pel/EMC
Zenith Labs
Fujitsu

- Aurora

babelfish

... dalsi a dalsi



Architektura

e viceméné tradicni architektura
o general purpose
o nedistribuovany systém
o procesy (1:1 s klienty)
o OLTP, postupné i OLAP

e aleimnoho "revolucnich" vlastnosti

o rozsiritelnost (UDF, datové typy, indexy, callbacky, ...

o snaha o flexibilni APl + externi reseni

O



Architektura

procesy




Forky



Nikdo nechce udrzovat invazivni forky!



On-premise forky

e viceméne kazda firma ma néjaky svuj fork

e zpuUsob jak zdkaznikim dodat vylepseni rychleji
o Postgres ma 1 rok release cyklus

e castvylepsenije neprijatelna pro komunitu
o podpora specifického replika¢niho reseni
o vylepseni pro kompatibilitu s jinymi DB

e balicek s dalsimi extenzemi / produkty

o HA, management, ...



RDBA/DBaaS Forky

e viceméneé "Cisty" PostgreSQL
o akorat ho "spravuje" néekdo dalsi
e nikdo nema zajem udrzovat invazivni forky
e patche zlepsujici monitoring, ...
e vylepseni HA, replikace, ...

e 99% vylepseni se vraci komunité



Cloud-native forky

vyrazné modifikovany PostgreSQL

O

vesmes silné "opinionated"

pomeérneé invazivni zmeény

O

O

alternativni storage model (Zenith)
multi-master replikace (BDR), sharding, ...

specifické zmény ztstanou ve forcich

O

competitive advantage + neprijatelnost pro komunitu

infrastrukturni patche / API se vraci komunité

O

logicka replikace, FDW, partitioning, paralelismus, ...



Komunitni patche



https://commitfest.postgresql.org/
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Commitfests

The following commitfests exist in the system. Current review work is done in commitfest 2021-11. New patches should be submitted to commitfest 2022-01.

« 2022-03 (Future - 2022-03-01 - 2022-03-31)
2022-01 (Open - 2022-01-01 - 2022-01-31)
2021-11 (In Progress - 2021-11-01 - 2021-11-30)
2021-09 (Closed - 2021-09-01 - 2021-09-30)
2021-07 (Closed - 2021-07-01 - 2021-07-31)
2021-083 (Closed - 2021-03-01 - 2021-03-31)
2021-01 (Closed - 2021-01-01 - 2021-01-31)
2020-11 (Closed - 2020-11-01 - 2020-11-30)
2020-09 (Closed - 2020-09-01 - 2020-09-30)
2020-07 (Closed - 2020-07-01 - 2020-07-31)
2020-03 (Closed - 2020-03-01 - 2020-03-31)
2020-01 (Closed - 2020-01-01 - 2020-01-31)
2019-11 (Closed - 2019-11-01 - 2019-11-30)
2019-09 (Closed - 2019-09-01 - 2019-09-30)
2019-07 (Closed - 2019-07-01 - 2019-07-31)
2019-03 (Closed - 2019-03-01 - 2019-03-31)
2019-01 (Closed - 2019-01-01 - 2019-01-31)
2018-11 (Closed - 2018-11-01 - 2018-11-30)
2018-09 (Closed - 2018-09-01 - 2018-09-30)
2018-07 (Closed - 2018-07-01 - 2018-07-31)
2018-03 (Closed - 2018-03-01 - 2018-03-31)
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Commitfest 2021-11

Search/filter Shortcuts ~

Status summary: Needs review: 165. Waiting on Author: 54. Ready for Committer: 16. Committed: 35. Moved to next CF: 1. Returned with Feedback: 8.
Rejected: 1. Withdrawn: 7. Total: 287.

Active patches

Num Latest Latest

Patch 4 Status Ver Author Reviewers Committer cfs  activity mail
Bug Fixes
standby recovery fails when re- | Needs review | [EIZ3 Kyotaro Horiguchi 13 2021-10-01 2021-11
replaying due to missing directory (horiguti), Paul Guo 06:45 12:34
which was removed in previous (paulguo)
replay.
pg_upgrade fails with non-standard Anastasia Grigory Smolkin nmisch 12 2021-10-01 2021-03
ACL Lubennikova (g.smolkin.postgrespro.ru) 17:57 07:25

(lubennikovaav),

Artur Zakirov

(a.zakirov)
Corruption during WAL replay [ Needs review | EZ3 Teja Mupparti 8 2021-10-04 2021-0¢

(tejam) 20:14 08:30
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Budouci patche (bez zaruky)

e sltorage

e connection pooling
e failover /HA

e sharding

e logicka replikace



Asynchronni / direct I/O

e https://commitfest.postgresql.org/35/3316/
e dosud synchronni buffered 1/O

o mala kontrola, spoléha se na kernel OS
o jednoduchost, prenositelnost, slusny vykon
o good enough
e asynchronni a direct1/O
o detailnéjsi kontrola dle potreb DB (co cachovat, co ne, ...)
o zrejmeé jen vybrané platformy, ...

e velmi aktivni prace / postup



Buffered 1/O




Direct + asynchronni I/O




Alternativni "storage engines”

e tradi¢né "row store"
o slusné pro OLTP, horsi pro analytické dotazy
e snaha umoznit alternativni Formaty
o interni API
o zheap -jiny "row store" format, resi nékteré problémy
o zedstore - Format pro "column store" (komprese, ...)
e vyvojse "zasekl"
o mame (Cistsi) interni separaci / API
o vyvoj zheap/zedstore aktualné prilis nepostupuje



Transparent Data Encryption

e zadné built-in transparentni Sifrovani

e data-at-rest typicky pres dm-crypt
o jednoduché, osvédcené reseni
o nevzdy mozné pouzit (restricted environments)
o mohu ¢ist soubory => nesifrované

e patch pridava sifrovani primo v DB (pri zapisu)
o slozitéjsi nez se zda (rdzné typy dat, replikace, ...)
o potencidlné "use cases" které dm-crypt neumi

e pomeérné aktivni vyvoj

o dlouhé diskuse o Sifrovaci metodé (XTS, ...)



Sharding

e oficialni "built-in sharding” neexistuje

O

e pouziva se partitioning + FDW (a to se vylepsuje)

©)

z minulosti existuji riznd "zbastlena" reseni

Citus, Timescale

e setrvaly inkrementalni vyvoj

O

O

O

O

push-down co nejvice operaci
asynchronni exekuce
batching operaci



Logicka replikace

e dekddovani "logickych zmén" z WAL
e aktualni patche

o column/row filtering

o dekodovani sekvenci

o dekdédovani na (Fyzické) standby
e privatni projekty (BDR)

o async multi-master

o conflict resolution



Connection pooling

klasicky problém s velkym poctem spojeni
o max_connections = 10000 :-(
kazdé spojeni ma dedikovany "vlastni" proces
o castecné historické divody, ¢astecné jednodussi
procesy maji vyssi rezii oproti threadiim (zavadéjici)
o sdileni méné dat vs. vice zamykani, jasnéjsi oddéleni
overhead kvuli poctu "sessions" (snapshotu)
o jejedno jestlito je proces nebo thread

casté pripojovani / odpojovani => naprd je oboji



Connection pooling

e dlouhodova optimalizace "per session” overheadu
o stale plati ze stale mate jenom X jader procesoru
o ... ale kdyz uz musite mit hromadu "idle" spojeni

e patch pridava zabudovany connection pool

o funguje podobné jako externi pool, ale managed
o obdobna omezeni (napr. prepared statements)

o vyvoj trochu zamrzl, snad pokroci pro PG 15
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Connection pooling

client X clientY
client 1
l \/
proces 1 proces N pool / proxy procesy
~_ N -
shared buffers
pamét
page cache
storage (disk) disk



Q&A



